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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum E^ugen thermischer Energie aus 
kleinkomigen Olfruchten, vorzugsweise aus Raps. Femer betrifft die Erfindung eine 
Vonichtung zur DurchfQhrung eines solchen Verfahrens. 

Es ist berelts bekannt, das durch Pressen von Kdrnem gewonnene Rapsol zu 
verbrennen und die dabei entstehende themiische Energie zu verwerten. Die Gewinnung 
des Rapsdies erfordert hiebel einen gesonderten Arbeitsvorgang, sodal^ ein solches 
Verfahren kostenintensiv ist. Au&erdem mQssen die nach dem Pressen entstehenden 
Schalen der Komer gesondert entsorgt, beispielsweise in eigenen Ofen verbrannt werden. 

Die voriiegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, diesen Nachteil zu 
vermeiden und ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zum Erzeugen thermischer Energie 
aus kleinkdmigen OifrQchten, vorzugsweise aus Raps, zu schaffen, mit welchem bzw. mit 
welcher die Komer ohne vorherige Bearbeitung verbrannt werden kOnnen. Zur Ldsung 
dieser Aufgabe schlSgt die Erfindung ein Verfahren vor, bei welchem der Brennraum einer 
Brennkammer vorgehelzt und in diesem Brennraum ein Druck von mindestens 2 bar 
aufrechterhalien wird, und bei welchem in diesem Brennraum unzerklelnerte K6mer der 
.OifrQchte sowie Verbrennungsluft dosiert zugefQhrt werden, wobei die Kdmer explosionsartig 
verbrennen und die dabei entstehende Flamme uber eine Flammenaustrittsdffnung austritt. 

Es hat sich gezeigt, daR nach EntzQndung der ersten zugefQhrten KOmer im 
vorgeheizten Brennraum die nachfolgenden KOmer in eirier Kettenreaktion explosionsartig 
verbrennen, wenn die Verbrennungsluft in der benotigten Menge dosiert zugefQhrt und der 
erforderiiche Druck im Brennraum aufrecht erhalten wird. Eine Beari^eiturig der K6rner vor 
deren Zufuhr zum Brennraum ist hiebei nicht erforderlich, was eine wesentliche 
Vereinfachung und Verbllligung des Verfahrens mit sich bringt, es geniigt vielmehr, fOr eine 
kontinulerliche dosierte Zufuhr der K6mer zum Brennraum, vorzugsweise einzein 
nacheinander, Sorge zu tragen. 

Vorzugsweise wird der Brennraum der Brennkammer auf eine Temperatur zwischen 
500**C und 1250**C, beispielsweise auf eine Temperatur von etwa 1000*'C, vorgehelzt. Diese 
Temperatur stellt eine EntzQndung der ersten, dem Brennraum zugefQhrten Kamer sicher 
und es kann nach eIner solchen EntzQndung der Vorheizvorgang beendet ^verden. 

Eine unterbrechungslose Kettenreaktion bei der explosionsartigen Verbrennung der 
KOmer ist dann sichergestellt, wenn im Brennraum der Brennkammer ein Druck zwischen 2 
bar und 13 bar aufrechterhalten wird. 

Eine Vom'chtung zur DurchfQhrung des erflndungsgemalien Verfahrens ist im 
wesentlichen gekennzeichnet durch eine Brennkammer mit einem Brennraum, in dem eine 
abschaltbare Vorheizeinrichtung, beispielsweise ein Olbrenner, vorgesehen Ist, und in 
welchen eine mit einem Vorratsbehaiter in Verbindung stehende Zufuhrieitung fQr die Zufuhr 
von Komern der Olfruchte und eine Verbrennungsluftzufuhrleitung mQnden, und der mit 
einer FlammenaustrittsOffnung versehen ist, wobei Einrichtungen zur Aufrechterhaltung 


eines Druckes Im Brennraum vorgesehen sind. Bei einer solchen Vorrichtung werden die 
Komer von einem Vorratsbehalter uber die Zufuhrieitung dem Brennraum zugefuhrt und dort 
nach erfolgter Initiaizundung bei Vorhandensein der erforderliclien Verbrennungsluft und bei 
Aufrechterhaltung des erforderlichen Druckes explosionsartig verbrannt, wobei die 
entstehende Ftamme aus der Flammenaustrittsdffnung austritt und ihre WSrmeenergie 
abgibt. 

Erfolgen die Zufuhr der Kdmer der Olfruchte uber die Zufuhrieitung und die Zufuhr 
der erforderlichen Verbrennungsluft uber die Verbrennungsluftzufuhrleitung mit Oberdruck, 
so kann dadurch ein Druckabfall im Brennraum verhindert werden. Um eine einwandfreie 
Arbeitsweise der erfindungsgemSRen Vorrichtung sicherzustellen, ist es jedoch von Vorteil, 
wenn gemali einem weiteren Merkmal der Erfindung in der Zufuhrieitung fur die Zufuhr der 
Komer der Olfruchte und/oder in der Verbrennungsluftzufuhrieitung Druckregeleinrichtungen 
vorgesehen sind, durch welche der erforderliche Druck im Brennraum aufrechterhalten wird. 

Zweckmaiiig ist in der Zufuhrieitung fur die Zufuhr der Komer der OlfrQchte eine 
regelbare Dosiereinrichtung vorgesehen, durch welche nicht nur die Menge der zugefuhrten 
Komer dem Verbrennungsvorgang angepalit werden kann, sondern welche gleichzeitig 
auch als Druckregeleinrichtung ausgebildet sein kann. 

Die Steuerung der Menge der fur die explosionsartige Verbrennung benotigten 
Verbrennungsluft erfolgt vorzugsweise durch ein regelbares Geblase. Auch dieses Geblase 
kann so ausgebildet sein, dali es als Druckregeleinrichtung fur die Aufrechterhaltung des 
erforderlichen Druckes im Brennraum dient. 

Um eine einwandfreie Funktion der erfindungsgemallen Vorrichtung sicherzustellen, 
ist es von Vorteil, wenn auch die Flammenaustrittsdffnung mit einer Druckregeleinrichtung 
versehen ist. Hiezu kann diese Flammenaustrittsoffnung beispielsweise als Venturiduse 
ausgebildet sein, wobei es fallweise von Vorteil ist, die Flammenaustrittsoffnung als 
itiehrstufige Venturiduse auszubilden, wobei vorzugsweise zwischen einzelnen Stufen eine 
Nachverbrennungseinrichtung vorgesehen sein kann, in welchen eine Nachverbrennung der 
unverbrannten Gase erfolgt. 

Zur Aufrechterhaltung des Druckes im Brennraum kann aber die 
Flammenaustrittsdffnung auch als Labyrinth ausgebildet werden. 

Eine Oberhitzung der Brennkammer durch die im Brennraum auftretenden hohen 
Temperaturen wird erfindungsgemaB dadurch vermieden, dali dieser Brennraum von einem 
Kuhlmantel umgeben ist. 

Die beig fugte Zeichnung zeigt in schematischer Darstellung ein Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung im Schnitt. 

Die erfmdungsgema&e Vorrichtung weist eine Brennkammer 1 mit einem Brennraum 
2 auf. In diesen Brennraum 2 mOnden eine Zufuhrieitung 3, uber welche dem Brennraum 2 
von einem Vorratsbehalter 4 uber eine regelbare Dosiereinrichtung 5 Korner von 



kleinkornigen Olfriichten einzein nacheinander zugefuhrt werden, sowie eine 
Verbrennungluftzufuhrleitung 6, in die ein regelbares Geblase 7 eingeschaltet ist. Hiebei 
mufi sichergestellt sein, da(i weder uber die Zufuhrleitung 3 fur die Korner noch uber die 
Verbrennungsluftzufuhrleitung 6 ein Dmckabfall im Brennraum 2 entsteht. Zu diesem Zweck 
kSnnen in den Leitungen 3 und 6 gesonderte Einrlchtungen zur Aufrechterhaltung des 
Dmckes im Brennraum 2 vorgesehen sein. Vorteilhaft ist es jedoch. die regelbare 
Dosiereinrichtung 5 und das regelbare Geblase 7 so auszubilden, dali diese Einrichtungen 
gleichzeitig die Aufrechterhaltung des Druckes im Brennraum 2 gewahrleisten. 

Ferner befindet sich im Brennraum 2 eine abschaltbare Vorheizeinrichtung 8 in Form 
eines Olbrenners. 

Bei der Inbetriebnahme der erfindungsgemaBen Vom'chtung wird zunachst der 
Brennraum 2 durch die Vorheizeinrichtung 8 auf eine Temperatur von etwa 1000**C 
vorgeheizt, worauf uber die Zufuhrleitung 3 eine vorbestimmte Menge an Kornem dem 
Brennraum 2 zugefuhrt wird. welche sich in Folge der dort herrschenden hohen Temperatur 
entzunden. AnschlieBend erfolgt eine weitere Zufuhr einzelner Korner, deren Menge durch 
die Dosiereinrichtung 5 geregelt werden kann. Gleichzeitig wird uber die 
Verbrennungsluftzufuhrleitung 6 Verbrennungsluft mittels des regelbaren Geblases 7 in der 
fur die vollstandige Verbrennung der Korner benotigten Menge zugefuhrt. Die nacheinander 
zugefuhrten unzerkleinerten Korner entzunden sich hiebei explosionsartig an den bereits 
entflammten Kornern, sodafi eine Kettenreaktion entsteht, die eine vollstandige 
ruckstandsfreie Verbrennung sicherstellt, nach deren Entstehen die Vorheizeinrichtung 8 
abgeschaltet werden kann. 

Die entstehende Flamme tritt aus einer Flammenaustrittsoffnung 9 aus und kann 
dann fur eine thermische Nutzung herangezogen werden. Auch hier muB dafur Sorge 
getragen werden. dali uber diese Flammenaustrittsoffnung 9 kein Druckabfall im Brennraum 
erfolgt. Dies wird beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel dadurch gewahrieistet. dali die 
Flammenaustrittsoffnung als Venturiduse ausgebildet ist. In der Zeichnung ist lediglich eine 
einstufige Venturiduse dargestellt. es ist jedoch fallweise von Vorteil, eine mehrstufige 
Venturiduse mit Nachverbrennungseinrichtungen zwischen einzelnen Stufen vorzusehen, 
wodurch nicht nur ein Druckabfall im Brennraum 2 mit Sicherheit vermieden wird, sondern 
auch eine vollstandige Ausnutzung der den Kornern der Olfruchte innewohnenden Energie 
gewahrieistet ist. 

Anstelle der Ausbildung der Flammenaustrittsoffnung als Venturiduse kann diese 
Flammenaustrittsoffnung auch als Labyrinth ausgebildet sein. 


Eine Oberhitzung der Brennkammer 1 wird dadurch vermieden. dali der Brennraum 2 
mit einem Kuhlmantel 10 umgeben ist. 


Patentanspruche: 



Patentanspruche: 


1. Verfahren zum Erzeugen thermischer Energie aus kleinkornigen OlfrQchten, 
vorzugsweise aus Raps, dadurch gekennzeichnet, dafi der Brennraum (2) einer 
Brennkammer (1) vorgeheizt und in diesem Brennraum ein Druck von mtndestens 2 
bar aufrechterhalten wird, und dall diesem Brennraum (2) unzerkleinerte K5rner 
sowie Verbrennungsluft dosiert zugefuhrt werden, wobei die Komer der OlfrQchte 
explosionsartig verbrennen und die dabei entstehende Flamme uber eine 
Flammenaustrittsoffnung (9) austritt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dali der Brennraum (2) der 
Brennkammer (1 ) auf eine Temperatur zwischen 500X und 125X, vorzugsweise auf 
eine Temperatur von etwa 1000*^0 vorgeheizt wird. 

3- Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daR im Brennraum (2) der 
Brennkammer (1) ein Druck zwischen 2 bar und 13 bar aufrechterhalten wird, 

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(i die K5mer einzein 
nacheinander dem Brennraum (2) der Brennkammer (1) zugefuhrt werden. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Asnpruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Brennkammer (1) mit einem Brennraum (2), in dem eine abschaitbare 
Vorheizeinrichtung (8), beispielsweise ein Olbrenner, vorgesehen ist, und in welchen 
eine mit einem VonratsbehSlter (4) in Verbindung stehende Zufuhrleitung (3) fQr die 
Zufuhr von Komem der OlfrQchte und eine Verbrennungsluftzufuhrleitung (6) 
mCinden, und der mit einer Flammenaustrittsdffnung (9) versehen ist. wobei 
Einrichtungen zur Aufrechterhaltung eines Druckes im Brennraum (2) vorgesehen 
sind. 

6. Von-ichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dali in der Zufuhrleitung (3) 
fQr die Zufuhr der K6mer der OlfrQchte und/oder in der Verbrennungsjuftzufuhrleitung 
(6) Druckregeleinrichtungen vorgesehen sind. 

7, Vonichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Zufuhrleitung (3) fur die Zufuhr von KOrnem der OlfrQchte eine regelbare 
Dosiereinrichtung (5) vorgesehen ist. 


5. 


8. 


Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, da(i in d r 
Verbrennungsluftzufuhrleitung (6) ein regelbares Geblase (7) vorgesehen ist. 


9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Flammenaustrittsdffnung (9) mit einer Druckregeleinrichtung versehen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dad die 
FiammenaustrittsofTnung (9) als Venturiduse ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da(i die 
Flammenaustrittsoffnung (9) als mehrstufige Venturiduse ausgebildet ist, wobei 
vorzugsweise zwischen einzelnen Stufen eine Nachverbrennungseinrichtung 
vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, dali die 
Flammenaustrittsdffnung als Labyrinth ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali der Brennraum (2) von 
einem Kuhlmantel (10) umgeben ist. 

Wien, am l.Oktober 1999 Johann Kubel 


durch: 
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Z u s a m m e n f a s s : 

Um eine Nutzung der kleinkOmlgen OlfrQchte, vorzugswelse von RapskSmern, ohne 
vortierige Bearbeltung dieser Komer, belspielsweise durch Auspressen des Oles zu erzielen, 
schlagt die Erfindung eine Vonichtung vor, bei welcher im Brennraum (2) einer 
Brennkammer ein Druck von mindestens 2 bar aufrechterhalten wird. In diesem Brennraum 
ist ein Olbrenner (8) vorgesehen, durch welchen der Brennraum (2) auf eine Temperatur von 
mindestens SOO^'C vorgelieizt wIrd, sodaR sich die ersten der Qber eine Zufuhrleitung (3) 
dem Brennraum (2) zugefQhrten Komer entzQnden, wenn gleichzeitig Qber eine 
Verbrennungsluftzufuhrleitung (6) die erforderliche Verbrennungslufl zugefQhrt wird. Die in 
der Folge Qber die Zufuhrieitung zugefQhrten KOrner verbrennen in einer Kettenreaktion 
explosionsartig, wenn die Verbrennungslufl In der ben5tigten Menge dosiert zugefQhrt und 
der erforderliche Druck im Brennraum aufrechterhalten wird. Die entstehende Flamme tritl 
Qber eine, vorzugsweise als VenturidQse ausgebildete FlammenaustrittsOffnung (9) aus und 
kann fQr eine thermische Nutzung herangezogen werden. 
(Fig.1) 




